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Despre noi

Vista Analyse este o firma de consultanta in domeniul stiintelor sociale care pune accentul pe cercetarea economica,
analiza si consilierea in materie de politici si evaludri. Desfasuram in mod independent si cu integritate proiecte la
cele mai inalte standarde profesionale. Domeniile noastre tematice cheie includ schimbarile climatice, energia,
transportul, planificarea urbana si problemele legate de bundstare.

Angajatii nostri au acreditari academice inalte si o vastd experienta in consultanta. La nevoie, utilizdm o retea extinsa
de companii si persoane resursa atat la nivel national, cat si international. Compania este detinuta integral de

angajatii sai.
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Prefata

Studiul de prefezabilitate privind solutiile de energie regenerabild pentru Aeroportul International Satu Mare este
realizat de Vista Analyse n perioada iulie 2024 - ianuarie 2025. Acesta este un rezultat al unui proiect de colaborare
cu acelasi nume intre Vista Analyse si Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Satu Mare.

Sprijinul financiar este asigurat de granturile SEE. Granturile SEE reprezinta contributia statelor Islanda, Liechtenstein
si Norvegia la o Europa mai ecologica, mai competitiva si mai favorabild incluziunii. Exista doua obiective majore:
reducerea disparitdtilor economice si sociale in Europa si consolidarea relatiilor bilaterale intre statele donatoare si
cele 15 state UE din Europa Centrala si de Est si Balcani. Cele 3 state donatoare coopereaza strans cu UE in cadrul
Acordului privind Spatiul Economic European. Statele donatoare au furnizat 3,3 miliarde de euro prin scheme de
granturi intre 1994 si 2014. Pentru perioada 2014-2021, subventiile SEE au o valoare de 1,55 miliarde de euro. Mai
multe informatii privind granturile SEE: www.eeagrants.ro. Innovation Norway gestioneaza Granturile SEE in
Romania.

Dorim sa multumim Asociatiei de Dezvoltare Intercomunitard Satu Mare si directorului sau general Nicoleta Lasan
pentru sprijinul si incurajarea in realizarea studiului de prefezabilitate. De asemenea, dorim sa multumim
administratiei Aeroportului International Satu Mare si directorului sau general Mihai Patrascu pentru sprijin si
incurajare. In cele din urma, multumirile noastre se indreaptd citre reprezentantii furnizorilor de solutii de energie
solara si baterii din Satu Mare si cdtre reprezentantii autoritdtilor locale, care au rdspuns cu rabdare la intrebari si au
furnizat informatii detaliate de mare valoare pentru studiu.

10 lanuarie, 2025

Haakon Vennemo
Profesor, partener
Vista Analyse AS
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Sumar executiv

Aeroportul International Satu Mare are in vedere solutii de energie regenerabild pentru reno-
varea si extinderea sa. Avand in vedere potentialul resurselor, precum si mediul economic si nor-
mativ, acest studiu considerd cd energia solard este cea mai promitdtoare solutie energeticad.
Analizdm cazul comercial al unui sistem de electricitate solard de 400 kWp in combinatie cu bat-
erii de diferite capacitdti. La preturile actuale ale energiei electrice, un sistem fard baterii oferd
cea mai bund valoare netd actualizatd. La preturi ale energiei electrice cu 40-100% mai mari sau
la preturi ale bateriilor cu 35-65% mai mici, sistemele cu baterii sunt la fel de rentabile sau mai
rentabile din punct de vedere al valorii nete actuale.

Electricitatea solara este cea mai buna solutie de energie regene-
rabila pentru Aeroportul Satu Mare

Aeroportul International Satu Mare a fost deschis in 1936 si este un aeroport regional important
in nord-vestul Romaniei. Aeroportul este in prezent in curs de renovare si extindere. O noua
cladire a terminalului este adaugata, iar vechea cladire a terminalului este remodelata cu solutii
energetice actualizate si alte Tmbunatatiri.

Aeroportul este interesat de utilizarea energiei regenerabile pentru a-si acoperi necesarul de e-
nergie electricd. Intr-un studiu recent de delimitare a domeniului de aplicare, Vista Analyse (2023)
a constatat c3 energia solard are cel mai bun potential in Satu Mare. in acest studiu de prefezabi-
litate, confirmam aceasta concluzie. Electricitatea eoliana nu este o alternativa buna atat din
cauza conditiilor de vant, cat si pentru cd este problematica operarea turbinelor eoliene in apro-
pierea aeroportului. Nu exista surse cunoscute de cdldura geotermala care sa fie adecvate pentru
producerea de energie electrica la aeroport si nici resurse pentru energia hidroelectrica.

Ramane in discutie energia solard, in varianta incalzirii si electricitatii solare (panouri fotovoltaice
(PV)). Aeroportul dispune deja de Tncalzire solara instalatd pe acoperis si de o distributie a caldurii
pe baza de apa in jurul cladirii. Prin urmare, studiul se concentreaza pe electricitatea solara, pa-
nouri fotovoltaice, in combinatie cu baterii de diferite capacitati.

Mediul de reglementare este pozitiv, iar potentialul resurselor
este bun

Tn Romania, reglementdrile si legile privind productia de energie regenerabild diferd in functie de
calitatea de prosumator sau nu si de capacitatea de productie a instalatiei. Aeroportul Satu Mare
se calificd drept prosumator.

Prosumatorii care au o instalatie cu un efect maxim de 400 kilowati sunt tratati in conformitate
cu procedurile prevazute in Ordinul ANRE nr. 19/2022. Acest ordin prevede ca prosumatorii care
detin o instalatie de energie regenerabila cu un efect maxim de 400 kilowati pot comercializa
energia electricd produsa fard a fi necesara inregistrarea si autorizarea functionarii lor. Pentru
prosumatorii cu o capacitate maxima intre 200 si 400 de kilowati, se aplica mecanismul de
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reglementare financiara. Furnizorii de energie electrica care incheie contracte cu acesti prosuma-
tori sunt obligati sa cumpere energia electrica produsa si livrata in retea.

Potentialul resurselor pentru productia de electricitate solard este limitat de suprafata disponibild
si de eficienta solara a acelei suprafete.

Aeroportul dispune de o suprafata de aproximativ 52 000 de metri patrati la nivelul solului dispo-
nibild pentru instalarea de panouri solare fotovoltaice. Aceasta este mai mult decat suficientd
pentru instalarea unui sistem de 400 kWp. Zona de la nivelul solului este platd, cu pdsuni, si este
potrivita pentru gazduirea panourilor fotovoltaice. Zona inconjuratoare este, de asemenea, plata
si nu exista obstacole majore care ar putea bloca soarele.

Pentru a evalua iradierea solara la aeroport, folosim programul de simulare PVGIS de la Comisia
Europeand. PVGIS utilizeaza date din satelit pentru a simula radiatia solara la o anumitd coordo-
nata. Productia medie lunara de energie de la un sistem de 400 kWp de la Aeroportul Satu Mare
este prezentata in figura S.1 de mai jos.

Figura S.1 Productia medie lunara de energie cu un sistem de 400 kWp la Aeroportul
Satu Mare. Estimare.
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Puterea livratd de panourile fotovoltaice va fi mai mica decat puterea produsa de celulele foto-
voltaice din cauza pierderilor din cabluri, invertoare si a prafului sau zapezii care acopera mod-
ulele. Modulele isi vor pierde, de asemenea, eficienta in timp. Presupunem o pierdere totala a
sistemului de 14 %, care este valoarea standard asumata de PVGIS.

O instalatie de electricitate solara are o valoare neta actuala
ridicata

Potrivit furnizorilor cheie in Satu Mare panourile solare pot fi furnizate pentru un cost de investitie
de 650-1000 euro per kWp, fara TVA. Aceasta include toata forta de munca necesara instalarii

Vista Analyse | 2025/01 8
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modulelor, documentatia necesard, structura pe care sunt montate panourile, cablurile fotovol-
taice (DC), cablurile de alimentare (AC), panourile (AC si DC), invertoarele, echipamentele de
masurare si monitorizare (LOGGER), imprejmuirea perimetrului si garantiile. Se asteapta ca pa-
nourile sa producd peste 99 % din capacitatea initiald in primul an, Thainte ca eficienta sa scada
cu 0,4 % in fiecare an pe parcursul duratei lor de viatd de 30 de ani. in aceast3 perioads, cu o
intretinere anuald adecvata, productia ar trebui sa se mentinad la peste 85% din capacitatea initiala.

Veniturile asociate instalarii panourilor fotovoltaice provin dintr-o combinatie de costuri reduse
ale energiei electrice, pe de o parte, si venituri din vanzarea surplusului de energie electrica catre
retea, pe de altd parte. Incepand cu ianuarie 2025, guvernul roman a impus plafoane pentru
preturile la electricitate, pentru a ajuta la gestionarea cresterii costurilor cu energia. in confor-
mitate cu articolul 1 din Ordonanta de urgenta nr. 192/2022, care a fost prelungitd pana la 31
martie 2025, pretul pentru consumatorii non-casnici este de 0,26 euro pe kWh, inclusiv TVA.

Tn orele in care panourile produc mai mult decat consuma aeroportul, aeroportul poate vinde
aceastd energie electricd citre retea la un pret actual de 0,26 euro pe kWh. in conditii normale,
pretul primit pentru vanzarea energiei electrice la retea este calculat ca pretul mediu ponderat al
pietei pentru ziua urmdtoare din luna Tn care a fost produsa energia electricd. Cu toate acestea,
operatorul de retea din Satu Mare informeaza ca in acest moment va exista un pret constant de
0,06 euro pe kWh.

Pe baza acestor ipoteze si utilizand o rata de actualizare reala de 10 %, calculdm ca valoarea netd
actuald a unei instalatii fotovoltaice solare de 400 kWp este de aproximativ 465 000 - 630 000
euro. Prin urmare, instalatia fotovoltaica este in mod clar profitabild. Preturile fard TVA sunt uti-
lizate in calcul deoarece se presupune cd aeroportul poate recupera TVA-ul platit.

Pe langad valoarea financiara netd actuald, instalatia va contribui la reducerea emisiilor de CO2 si
a emisiilor de NOx si particule. Emisiile de pulberiin suspensie, in special particulele mici (PM2,5)
reprezinta o problema gravd de sandtate in Romania si in Europa.

La preturile actuale, bateriile nu sunt profitabile

Addugarea bateriilor la instalatia fotovoltaica solara va permite aeroportului sa stocheze surplusul
de energie electrica in loc sa 1l vanda in retea. Ulterior, aeroportul poate utiliza energia electrica
stocatd in loc sa o cumpere din retea. Acest lucru genereaza un profit anual daca pretul electri-
citdtii achizitionate este mai mare decat pretul electricitatii vandute. Pentru a determina valoarea
neta actuala a bateriilor, profitul anual trebuie comparat cu costul investitiei.

O baterie de 193,5 kW este disponibild in Satu Mare la un cost de investitie de 66 000 - 90 000 de
euro fara TVA, pachet complet. Costurile operationale anuale sunt de 330 - 2 000 de euro.

Combinand informatiile, constatam ca instalarea unei baterii returneaza o valoare netd actuala
de minus 30 000 - minus 70 000. Prin urmare, instalarea unei baterii Impreuna cu instalatia nu
este profitabila la preturile actuale. Altfel spus, o baterie reduce valoarea neta actuala pozitiva a
instalatiei fotovoltaice solare. O a doua baterie va fi chiar mai putin profitabila decat prima,
deoarece este posibil sa existe suficienta energie solara pentru a umple prima baterie, dar nu si a
doua. Prin urmare, utilizarea capacitatii celei de-a doua baterii va fi mai scazuta.

Vista Analyse | 2025/01 S
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Bateriile sunt profitabile la o diferenta de pret mai mare si/sau la
un cost mai mic al bateriei

Dupa cum s-a mentionat, profitul anual al unei baterii depinde de diferenta de pret dintre pretul
energiei electrice achizitionate si pretul energiei electrice vandute. Estimdm c3, in cazul in care
pretul electricitatii achizitionate creste cu 40-100%, o investitie in prima baterie este profitabila,
cu toate celelalte conditii ramase identice.

O crestere a diferentei de pret creste profitul anual al unei baterii. O modalitate alternativa de a
obtine un profit global este scdderea costului. Tn cazul in care costul unei baterii scade cu 35-65%,
investitia intr-o baterie este profitabild, cu toate celelalte conditii rdmase identice.

Urmatorul pas este detalierea proiectului

Deoarece acest studiu de prefezabilitate indica faptul ca o instalatie fotovoltaica de 400 kWp la
Aeroportul Satu Mare este foarte profitabild, urmatorul pas ar fi detalierea proiectului. La detalie-
rea proiectului, un pas preliminar este compararea veniturilor si costurilor estimate in acest ra-
port cu datele de la o instalatie fotovoltaicad existenta in apropiere, dintre care existd cel putin
una. Avand Tn vedere faptul ca proiectul este profitabil, ludnd Tn considerare informatiile supli-
mentare, urmatorul pas ar fi detalierea proiectului in conformitate cu cerintele institutiilor finan-
ciare relevante si ale autoritatilor competente.

Ca o etapd suplimentara, capacitatea actuald de 400 kWp ar putea fi reconsiderata. Avand in
vedere cd o unitate cu o capacitate de 400 kWp este foarte profitabild, probabil ca si o instalatie
ceva mai mare este profitabila. Procesul de reglementare este mai complicat, de exemplu in ceea
ce priveste racordarea la reteaua de electricitate, dar ar putea merita sa se efectueze analiza
necesara. Productia suplimentara de energie electrica ar putea fi utilizata, de exemplu, pentru
modernizarea cladirii administrative a aeroportului, care pana in prezent este exclusa din proiect.

Vista Analyse | 2025/01 10
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Context si domeniu de aplicare

Scopul acestui raport este de a examina potentialul de productie a energiei regenerabile la
Aeroportul International Satu Mare din Romania. Pe langa evaluarea potentialului de resurse, a
cadrului de reglementare si a aspectelor economice, acesta include cartografierea consumului
actual si viitor de energie si examinarea surselor alternative de energie. Raportul este menit sa
produca estimari realiste privind finantarea si rentabilitatea productiei de energie regenerabild la
aeroport.

Acest capitol pregateste terenul prin contextualizarea aeroportului ca proiect de investitii, discu-
tand infrastructura de transport din Romania si aspectele politice ale consumului de energie. Ca-
pitolul 2 prezinta activitatea previzionata a aeroportului si discuta consumul actual si viitor de
energie. Capitolul 3 prezinta conditiile si constrangerile privind producerea de energie din surse
regenerabile Tn aeroport, atat in sens fizic, cat si de reglementare, cu aspectele economice aso-
ciate.

Pe baza capitolelor 1-3, in capitolul 4 dezvoltam un context de afaceri cu trei scenarii pentru pro-
ductia de energie regenerabild la Aeroportul International Satu Mare.

Transportul in Satu Mare

Judetul Satu Mare este situat in Regiunea de Dezvoltare Nord-Vest a Romaniei. Judetul are
330.000 de locuitori, dintre care 90.000 traiesc in resedinta de judet, Satu Mare. Suprafata sa se
intinde pe 4418 km2, ceea ce reprezintd aproximativ 2% din intreaga suprafata a Romaniei.

Satu Mare se invecineaza de la sud la est cu judetele Bihor, Salaj si Maramures, iar la nord si vest
cu Ucraina si Ungaria. Acest lucru face ca judetul sa fie supus unor probleme de transport inter-
national, precum si regional. Odata cu eliminarea completa a constrangerilor cauzate de pande-
mia covid, se pune din nou presiune pe transport si pe infrastructura de transport, ca conditii
prealabile pentru cresterea economica.

Tn ultimii ani, infrastructura regionald de transport a fost un domeniu de investitii active in Satu
Mare, in special in ceea ce priveste reteaua rutiera. Investitiile Tn infrastructurd sunt in continuare
necesare pentru a creste siguranta si eficienta traficului si pentru a asigura servicii de urgenta
suficiente n judet si in intreaga Romanie (Judetul Satu Mare, 2022). Master Planul General de
Transport al Romaniei mentiona in 2015 cad autostrazile si reteaua de drumuri nationale repre-
zentau doar 20% din intreaga retea (Aecom, 2015). In plus, aproximativ 50% din conditiile de pe
drumurile nationale au fost clasificate ca fiind medii sau proaste. Din acest motiv si nu numai,
exista mai multe proiecte de reabilitare si extindere a retelei rutiere in Satu Mare si in Romania,
in curs de desfdsurare si planificate, care evidentiaza existenta unor probleme legate de in-
frastructura de transport.

O retea rutiera insuficientd subliniaza, de asemenea, importanta altor mijloace de transport, cum
ar fi transportul aerian. Prin satisfacerea rapida si in siguranta a nevoilor de mobilitate ale per-
soanelor siintreprinderilor, transportul aerian inlocuieste rutele interne si internationale pe sosea
sau cale ferata, care necesita mult timp, contribuind in acelasi timp la economie. Ca industrie,
transportul aerian a contribuit cu 4,2 miliarde de dolari, aproximativ 1,67%, la PIB-ul Romaniei in
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2019 (Air Transport Action Group, 2020). Pentru a ne asigura ca transportul aerian sustine si sti-
muleaza cresterea eco-nomica, infrastructura de transport se dovedeste vitald. Pentru judetul
Satu Mare acest lucru Tnseamnad ca aeroportul international trebuie sa mentind standarde mo-
derne in ceea ce priveste siguranta, eficienta si tehnologia. Intrucat conexiunea la autostrazi si la
retelele de drumuri nationale este slaba, aeroportul joacad un rol esential in scurtarea timpului de
calatorie, cresterea mobilitatii, crearea de oportunitati de afaceri si facilitarea turismului.

Avand in vedere acest lucru, Aeroportul International Satu Mare a fost obiectul mai multor
proiecte de investitii in ultimii zece ani. Datorita progreselor economice si sociale recente din
Regiu-nea de Dezvoltare Nord-Vest a Romaniei, atat importanta aeroportului cat si cererea de
transport aerian sunt in crestere (Aeroportul International Satu Mare, 2023). Pozitia sa contribuie
la conectarea regiunii de nord-vest la restul tarii si la continent, cu zboruri regulate catre Bucuresti
si Londra si zboruri sezoniere citre Antalya. In ciuda acestui fapt si a eforturilor din ultimii ani de
a creste numarul de destinatii si de plecari, companiile aeriene au fost atrase de alte aeroporturi
concurente finantate de stat. Acest lucru s-ar putea schimba in curand, deoarece fondurile UE si
consiliul judetean Satu Mare au permis construirea unui terminal nou si modern. Noul terminal
va creste atat capacitatea cat si eficienta zborurilor si a calatorilor. De asemenea, va imbunatati
eficienta energetica si, eventual, va produce energie proprie. Eficienta energetica, productia de
energie si consumul de energie al aeroportului reprezinta subiectul principal al acestui raport.

Aeroportul International Satu Mare

Aeroportul International Satu Mare este situat la 14 km sud de centrul orasului Satu Mare. A fost
deschis in 1936 si a fost inaugurat cu pista actuald in 1975. Este unul dintre cele mai vechi aero-
porturi acreditate din Romania si joaca un rol important in infrastructura de transport si afaceri
din judet. Este administrat Tn mod autonom ca organizatie juridica cu propriul consiliu si adminis-
tratie comerciald, dar consiliul judetean este proprietarul aeroportului.

Investitii si modernizare

Tn ultimii ani, aeroportul a fost obiectul mai multor proiecte de investitii. Primul, ,Reabilitarea si
modernizarea suprafetelor de miscare si extinderea terminalului Aeroportului Satu Mare”, a ince-
put Tn 2015. La finalizarea proiectului, traficul de pasageri a reactionat imediat, crescand cu 155%
din 2016 pana in 2017 (judetul Satu Mare, 2022). Aceasta crestere a continuat si a atins varful in
2019, cu 85 171 de pasageri si 2 390 de miscari de zbor.

Activitatea aeroportului din Satu Mare a fost profund afectata de pandemia care a urmat si de
restrictiile de cdlatorie impuse de aceasta, reducand numarul de pasageri cu 70 % in 2020 (Aero-
portul International Satu Mare, 2023). Intrucat restrictiile au disparut de mult, traficul aerian a
crescutt din nou, iar aeroportul inregistreaza o mai buna utilizare a capacitatii.
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Figura 1.1 Numarul total de pasageri pe zborurile comerciale
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Tn 2022, Consiliul Judetean Satu Mare a semnat un contract cu Ministerul Transporturilor din Ro-
mania, asigurand 431,9 milioane RON pentru un nou proiect de modernizare a aeroportului (Ba-
nila, 2022). Proiectul a fost finantat in principal prin fondurile structurale ale UE, completate de
contributii de la bugetul de stat si bugetul judetului. Tn plus fatd de o noué clidire terminald, noul
proiect de modernizare include urmatoarele (Bog'Art, 2024):

e imbunatatiri ale securitatii

e instalarea unui sistem automatizat de manipulare a bagajelor
e sistem de iluminare a pistei modernizat

e construirea unei noi statii de pompieri

e extinderea platformei de parcare a aeronavelor

e renovarea terminalului existent

n evaluarea conditiilor actuale ale aeroportului, planul de afaceri pentru anul 2023 precizeazs c&
cele mai importante domenii de imbunatatire erau legate de capacitatea de procesare a pasage-
rilor din terminal si de nivelul de operare in raport cu cererea de trafic existenta (Aeroportul In-
ternational Satu Mare, 2023). In plus, pista era grav deteriorat, subliniind si mai mult nevoia de
fmbunatatire a infrastructurii aeroportuare si importanta fondurilor achizitionate in anul prece-
dent.

n iunie 2024, antreprenorul Bog'Art a informat cd lucririle de constructie erau finalizate in pro-
portie de 95%, desi initial se preconiza ca proiectul sa fie finalizat pana la sfarsitul anului 2023.
Toate costurile de investitie pand in 2023 urmau sa fie acoperite de fondurile UE, in timp ce cos-
turile suportate dupa 2023 trebuiau sa fie finantate de Consiliul Judetean Satu Mare. Acest lucru
a Intarziat etapa finald a proiectului, dar Consiliul Judetean a reusit sa obtinad creditul necesar
pentru finalizarea acestuia.

Nevoia de mai multa energie

Odata finalizat, aeroportul va avea cinci elemente principale care necesitd o alimentare cu energie
suficienta si fiabila: doud terminale, o clddire de birouri administrative, o clddire care serveste
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drept statie de pompieri si balizele de pe pistd. Cu un terminal nou si unul renovat, vor exista mai
multe Tmbunatatiri in ceea ce priveste eficienta energetica. Cu toate acestea, echipamentele
tehnice ale aeroportului si cladirile publice mariin general vor consuma cantitati semnificative de
energie.

Cladirea de birouri si vechea statie de pompieri au fost incalzite prin ardere de combustibil si, prin
urmare, nu au fost cele mai mari consumatoare de energie electricd. Cu toate acestea, a fost
nevoie de o anumita cantitate de energie electrica pentru a alimenta luminile, computerele, sis-
temele de comunicatii, vehiculele si alte echipamente taxabile.

Cele doua terminale si noua statie de pompieri vor utiliza pompe de caldura sol-aer si instalatii de
energie termica solara pe acoperisuri. Acest lucru este mult mai eficient din punct de vedere e-
nergetic decat arderea combustibilului, dar terminalele necesitd energie pentru mai mult decat
incdlzire. La urma urmei, acestea sunt clddirile care gazduiesc toti pasagerii, ceea ce le face sa fie
elementul predominant al aeroporturilor care consuma energie electrica in general (Li, 2017).

Capacitatea creste drastic odata cu noul terminal, iar numarul de pasageri se preconizeaza ca va
creste cu peste 12 % in 2025 (Aeroportul International Satu Mare, 2023). Acest lucru inseamna
ca, cel mai probabil, si consumul de energie va creste, impreuna cu costurile operationale (Li,
2017). Tn ceea ce priveste incélzirea cl&dirii administrative, arderea combustibililor este poluant3
si necesitd Intretinere si ar putea fi inlocuitd Tn mod avantajos ca sursa de energie. Evident, este
nevoie de mai multa energie si, de preferinta, de energie ieftina.

Contextul politic

Aeroporturile sunt elemente-cheie ale infrastructurii de transport, asigurand mobilitatea per-
soanelor si a bunurilor atat la nivel national, cat si international. In combinatie cu economiile lor
de scard, consumul masiv de energie si emisiile mari de CO2 generate de aviatie, aeroporturile si
conditiile lor energetice au si un context politic. Aeroportul International Satu Mare nu face ex-
ceptie Tn acest sens.

Uniunea Europeana

Tn calitate de membru al UE, Romania este legats de obiectivele si tintele UE de reducere a emi-
siilor de gaze cu efect de sera, ceea ce implica mai multa energie regenerabild. Prin pachetul de
initiative politice European Green Deal, obiectivul final al Uniunii este atingerea neutralitatii cli-
matice pentru intregul continent pana in 2050. Printre altele, acest obiectiv presupune reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd cu 55% fatd de 1990 pana in 2030, iar ponderea energiilor
regenerabile in consumul global de energie al UE s3 fie de 42,5% pané in acelasi an (UE, 2023). Tn
combinatie cu perturbarea pietei energetice cauzata de invazia Rusiei in Ucraina, aceste obiective
au motivat lansarea in 2022 a planului REPowerEU, care contribuie la economisirea energiei, di-
versificarea aprovizionarii cu energie si producerea de energie curata.

Tn timp ce tranzitia ecologicd este n esentd comunitara si de cooperare, UE deruleazs, de aseme-
nea, programe specifice de coeziune si interconectivitate. Politica de coeziune urmareste sa spri-
jine competitivitatea, cresterea economica si dezvoltarea durabild, vizand regiunile si orasele din
Uniune. Aceasta este pusa in aplicare prin fonduri specifice, cum ar fi Fondul european de
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dezvoltare regionala (FEDR) si Fondul de coeziune (FC). Acestea se numara printre fondurile struc-
turale ale UE, cel din urma sprijinind in special proiecte ih domeniul mediului si al transporturilor
in regiunile mai putin dezvoltate.

Aceste strategii contextualizeaza Aeroportul International Satu Mare pe un plan politic european.
Importanta aeroportului pentru dezvoltarea economica si infrastructura regionala de transport il
face un proiect de investitii relevant pentru fondurile structurale ale UE. Extinderea capacitatii
aeroportului, in timp ce exploateaza solutii moderne si eficiente din punct de vedere energetic,
aduce o nevoie crescuta de energie. Avand in vedere obiectivele si programele politice ale UE
privind tranzitia ecologica, energia ar trebui sa fie acoperita, de preferintd, de energie din surse
regenerabile.

Energie regenerabila in Romania si Satu Mare

Politicile si directivele UE sunt completate de politici interne, romanesti. Planul national energetic
si climatic al Romaniei (Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, 2020) a stabilit un obiectiv de
49% energie regenerabild in productia de energie electrica in 2030, o crestere de 6 puncte pro-
centuale fatd de prezent. Obiectivul privind ponderea energiei regenerabile in productia de
energie este de 30,7%. Aceasta cifrd este trasa in jos de procentele mai miciin transporturi (14,2%
regenerabile) si incdlzire si racire (33%).

Pentru a atinge aceste obiective si ca parte a Planului national de rezilientd si redresare al
Romaniei, cdrbunele si lignitul vor fi eliminate treptat din productia de energie electrica pana in
2032. Acest lucru presupune inlocuirea a aproximativ 20% din productia totald si reprezinta o
oportunitate uriasa pentru tehnologiile de energie regenerabilad. Luand in considerare o anumita
crestere a consumului total, obiectivul este de a dezvolta 6,9 GW de energie regenerabild pana
in 2030, comparativ cu 2015.

Asa cum este ilustrat in Figura 1.2, energia regenerabild reprezinta 41% din sursele de generare
a energiei electrice iIn Romania. Alte 21% provin din energia nucleara si biocombustibili, care nu
sunt regenerabile, dar sunt asociate cu emisii reduse. Restul de 37% provin din carbune, petrol si
gaze naturale, ceea ce inseamnd cd aproximativ doua cincimi din energia electricd din Romania
este generata din surse neregenerabile cu emisii considerabile de GES.

Figura 1.2 Surse de generare a energiei electrice, in Romania, 2022
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Tn judetul Satu Mare existd un potential ridicat de a contribui la obiectivele Planului energetic
national pentru clim&. In unele zone rurale, biomasa este utilizatd pentru incilzire si existd unele
cazuri dispersate de energie eoliana si hidroelectrica (Asociatia de Dezvoltare Judetul Satu Mare,
2023). Cu toate acestea, cea mai comund sursa de energie regenerabild este energia solara, care
are si cel mai bun potential de resurse (Vista Analyse, 2023). Panourile solare fotovoltaice (PV) se
gasesc pe acoperisurile a numeroase case si cladiri publice, iar in judet exista mai multi furnizori
de panouri solare fotovoltaice.

1.4 Surse potentiale de energie regenerabila si masuri de eficienta
energetica

Vista Analyse a analizat potentialul surselor regenerabile de energie in regiunea Satu Mare (Vista
Analyse, 2023). Raportul a evaluat potentialul de producere a energiei din mai multe surse rege-
nerabile, inclusiv energie solard, eoliana, bioenergie, hidroenergie si energie geotermala. Energia
solara si bioenergia au fost considerate cele mai promitatoare surse in Satu Mare.

Potentialul resurselor de energie eoliand, masurat la viteza medie a vantului, nu este deosebit de
bun. De asemenea, este problematica implementarea turbinelor eoliene la aeroport. Nu exista
nicio sursa cunoscuta de cdldura geotermala care sa fie adecvata pentru producerea de energie
electrica la aeroport si nicio resursa pentru energia hidroelectrica.

Exista resurse de biomasa in regiune, insa utilizarea acestora pentru producerea de energie elec-
trica la aeroport este probabil costisitoare din cauza lipsei economiei de scara si a incertitudinii
privind livrarea stabild de substrat. Noul terminal va utiliza energia electrica ca sursa principala de
incalzire.

Energia solara are cel mai bun potential pentru producerea de energie la aeroport, atat prin incal-
zire solard, cat si prin celule fotovoltaice. Ambele tehnologii sunt bine cunoscute si pot fi imple-
mentate la orice scara. Aeroportul dispune deja de panouri de incdlzire solara instalate pe acope-
ris si de o distributie a caldurii pe bazd de apa in jurul clddirii. Energia necesara pentru
functionarea pompelor de cdldura si a altor echipamente este furnizata de retea.

Terminalul aeroportului este recent renovat cu solutii moderne de eficienta energetica, cum ar fi
incdlzirea solard si pompele de caldura sol-apa. Prin urmare, acest raport nu analizeazda masurile
de eficientd energetica, ci mai degraba optiunile de completare a retelei cu panouri solare foto-
voltaice si, eventual, baterii, pentru a furniza aeroportului energia necesara functionarii.
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Activitatea aeroportuara si con-
sumul de energie

Pentru a evalua fezabilitatea productiei de energie solara pe Aeroportul International Satu Mare,
este necesard o intelegere cuprinzitoare a aeroportului si a consumului de energie al acestuia. In
acest capitol prezentam cifrele acestui consum din ultimii ani. Le descompunem pentru a estima
nevoia viitoare de energie, tindnd cont atat de cresterea numarului asteptat de pasageri, cat si
de castigurile de eficienta in urma renovarii si a unui nou terminal modern.

Consumul de energie la Aeroportul International Satu Mare

n general, aeroporturile acopera zone largi si consuma cantititi mari de energie in comparatie
cu alte noduri de transport (Li, 2017). Existd mai multe aspecte ale unui aeroport care creeaza
cerinte destul de extinse pentru energia electrica :

e Functionarea terminalului: iluminatul siincalzirea, ventilatia si aerul conditionat (HVAC) pot
necesita multd energie, in special la aeroportuile mai mari.

e Manipularea bagajelor: benzile transportoare si alte sisteme automate de bagaje necesita
energie pentru transportul si sortarea bagajelor.

e Securitate: sistemele de supraveghere si scanerele cu raze X au nevoie de energie suficienta.
e [T si comunicatii: sistemele de date, serverele, panourile de informatii, radarele si sistemele
de comunicatii depind toate de energie pentru a functiona.

Cantitatea de energie consumata de aceste functii si instalatii este in mare masura determinata
de dimensiunea aeroportului si de cat de mult este utilizat. Pentru majoritatea componentelor,
aceasta depinde in principal de numarul de calatori si de zboruri, in timp ce sarcini precum
iluminatul si HYAC au o utilizare mai orientata spre linia de baza.

Figure 2.1 Consumul de energie electrica pe Aeroportul International Satu Mare 2019-
2023
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Sursa: Managementul Aeroportului International Satu Mare
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Figura 2.1 prezintd consumul de energie electricd pe Aeroportul International Satu Mare in ultimii
cinci ani. In timpul pandemiei, consumul a scdzut cu 58 MWh din 2019 pan& in 2022, inainte de a
creste la un total de 662 MWh in 2023, cand a inceput constructia noului terminal. Proiectul de
investitii la aeroport are ca rezultat o suprafata totald a terminalului considerabil mai mare, im-
plicand un consum viitor de energie electricd mai mare. Dupa renovare, terminalul existent va fi
compus din patru etaje, cu o suprafata utild totald de 3 130 m2. Pe langa un subsol pentru diferite
fncaperi tehnice, monitorizarea benzii de bagaje etc., noul terminal va avea doud etaje, oferind
un total de 5778 m2. Cele doud terminale combinate detin astfel 8 908 m2 de suprafata util3,
care va necesita energie pentru diferite scopuri. Totusi, terminalele sunt destul de mici pentru un
aeroport international. Pentru comparatie, clddirea terminalului de la Aeroportul Oslo Garder-
moen are o suprafata de 295 000 m2.

Figura 2.2 Consumul mediu lunar de energie electrica, 2019-2023
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Sursa: Managementul Aeroportului International Satu Mare si Vista Analyse

Pentru un aeroport, profilul consumului mediu lunar de energie electrica ia o forma oarecum
asteptatd. Dupad cum se arata in Figura 2.2, consumul este cel mai mare in lunile de iarna, cand
temperaturile sunt scazute, necesitand mai multd energie electricd pentru incdlzirea interioara.
Pe mdsura ce soseste primavara si temperaturile exterioare cresc, consumul scade fiind cel mai
scazut in lunile aprilie in jurul valorii de 41 MWh. Vara consumul creste din nou, cel mai probabil
din cauza traficului crescut, precum si a nevoii de racire interioara. Consumul inregistreaza apoi
0 mica scadere la inceputul toamnei, inainte de a creste din nou, pe mdsura ce se apropie iarna.
Acesta atinge cel mai nalt nivel in decembrie, ajungand la 68 MWh.

Vista Analyse | 2025/01 18



Solutii de energie regenerabila pentru Aeroportul International Satu Mare iosland I}d]] q movation
Liechtenstein Jj Norway
Norway grants
Figura 2.3 Consumul mediu orar de energie electrica, noiembrie si decembrie 2023
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Sursa: Managementul Aeroportului International Satu Mare si Vista Analyse

Consumul mediu orar de energie electrica in ultimele doua luni ale anului 2023 este prezentat in
Figura 2.3. Consumul este cel mai scazut in timpul noptii, cu aproape nicio variatie intre mediile
orare. Consumul rdmane stabil in jurul valorii de 112 kWh de la miezul noptii pana in jurul orei
06:00. De acolo, creste rapid in urmdatoarele trei ore, ajungand la aproximativ 175 kWh la ora
09:00. Consumul scade apoi treptat pe parcursul zilei, rdmanand peste 140 kWh pe orad pana la
ora 16.30, Thainte de a scddea rapid la aproximativ 112 kWh in timpul serii. Acest profil de consum
pare destul de tipic pentru o clddire publicd. Cu toate acestea, cantitatea de kilowati-ora consu-
mata ar putea fi putin exagerata din cauza lucrarilor de constructie din aceste doua luni.

2.2 Activitate preconizata si consum de energie electrica in aeroport

Dupa cum s-a mentionat anterior, addpostirea pasagerilor este scopul principal al cladirilor ter-
minalelor din aeroporturi, ceea ce determina un consum mai mare de energie. Relatia dintre con-
sumul de energie si numarul de pasageri la Aeroportul International Satu Mare este, prin urmare,
esentiald in estimarea viitoarei nevoi de energie.

2.2.1 Pasageri si zboruri

Tntrucat doud companii aeriene noi intentioneazd sd opereze regulat din Satu Mare, conducerea
aeroportului se asteapta la o crestere a activitatii aeroportuare in urmatorii ani (Aeroportul Inter-
national Satu Mare, 2023). Pornind de la tendintele de trafic post-pandemie din aeroporturi s-a
realizat o estimare a numarului preconizat de pasageri si de miscari de zboruri in fiecare an pana
fn 2035. Acest lucru este rezumat in Tabelul 2.1.
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Tabelul 2.1 Numarul asteptat de pasageri si miscari de zbor
An Numar de pasageri Numar de miscari de zbor
2024 65 230 1300
2025 73 058 1456
2026 81825 1631
2027 91 644 1827
2028 109 973 2192
2029 126 469 2521
2030 145 439 2899
2031 167 255 3334
2032 192 343 3834
2033 221194 4 409
2034 254 373 5070
2035 292 529 5831
Sursa: Aeroportul International Satu Mare

2.2.2

Aceste previziuniindicd o crestere a numarului de pasageri din 2023 de peste cinci ori in urmatorii
doisprezece ani. In comparatie cu situatia actuald, acest aspect presupune schimbdri treptate,
dar substantiale ale traficului fata de anii anteriori, cu consecinte probabile asupra consumului
de energie (Li, 2017).

Consumul estimat de energie electrica

Estimarile pentru consumul viitor de energie la terminalele aeroportuare se bazeaza pe datele
furnizate de conducerea Aeroportului International Satu Mare. Aceste date includ:

e Numarul de pasageri pe an, din 2019 panp in 2023.
e Numdrul estimat de pasageri pe an, din 2025 pana in 2035.
e Consumul lunar de energie electrica (in kWh), din ianuarie 2019 pana in decembrie 2023.

e Suprafata (In metri patrati) a cladirilor terminalelor vechi si noi.

Noi (Comisia Europeana, 2024), am luat in considerare cate o variabild inactivd pentru fiecare
luna pe baza datelor istorice si o variabila pentru numarul lunar de pasageri. Acest lucru ne-a dat
o estimare a consumului anual de energie electrica in functie de suprafata vechiului terminal.

Pentru a ajusta aceasta estimare tinand cont de renovarea vechiului terminal si respectiv deschi-
derea terminalului nou, presupunem ca acestea vor fi mai eficiente din punct de vedere energetic
comparativ cu vechiul terminal. Tn plus, presupunem cé cresterea suprafetei interioare nu va duce
la o crestere proportionald a consumului de energie electrica. Desi vechiul terminal era mai mic,
acesta continea totusi toate echipamentele esentiale necesare operatiunilor aeroportuare. Nu
anticipam o crestere proportionald a echipamentelor consumatoare de energie electrica cu su-
prafata interioara suplimentard. Ca urmare, consumul de energie electricd pe metru patrat este
de asteptat sd fie mai mic in terminalul renovat si noua cladire a terminalului. Luand in conside-
rare aceste aspecte, am presupus cd noul terminal va fi cu 50% mai eficient din punct de vedere
energetic decat cel vechi.
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Consumul anual de energie electricd este apoi impartit pe /uni in functie de distributia istorica a
consumului din 2019 pana in 2023. Ca urmare, se observa ca consumul de energie electrica este
mai mare in lunile de iarnd. in mod similar, numarul anual estimat de pasageri este distribuit pe
luni in functie de datele istorice privind pasagerii din 2019 pand in 2023, permitandu-ne sa luam
in considerare cresterea numarului de pasageri in perioadele de vacantd, in special in lunile de
varad. Consumul de energie electricd pe ora se bazeaza pe date care ofera variatia pe orele de la
1 noiembrie 2023 la 1 ianuarie 2024.

Tn figura 2.4 este prezentat consumul anual de energie electrics estimat la Aeroportul Satu Mare.
Estimarea pentru 2025 este cu 300 MWh mai mare decat media din datele istorice, luand in con-
siderare noul echipament si cladirea terminald suplimentara. Consumul anual creste in fiecare an
pe masurd ce creste numarul de pasageri. Tabelul complet cu estimdrile lunare este atasat n
anexa A.

Figura 2.4 Consumul anual estimat de energie electrica la Aeroportul International
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Sursa: Vista Analyse
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Conditii prealabile cheie pentru

’

productia de energie solara

Reglementari

In Romania, reglementarile si legile privind productia de energie regenerabild subt diferite in con-
ditiile in care esti sau nu prosumator, precum si de capacitatea de productie a instalatiei.

Un prosumator este o persoana, o gospodarie sau o afacere care produce si consuma un bun sau
un serviciu. In contextul energiei, se referd adesea la gospodarii sau intreprinderi care genereaza
energie electrica folosind surse regenerabile de energie, cum ar fi panourile solare, si in acelasi
timp folosesc aceastd energie pentru a-si acoperi propriile necesitati.

Potrivit articolului 3, pct. 95 din Legea nr. 123/2012 (Ministerul Justitiei, 2012), un prosumator
este definit ca fiind un consumator final care indeplineste urmatoarele criterii:

e fsi desfasoara activitatile intr-un spatiu propriu aferent unui punct de racordare la reteaua
electrica,

e produce energie electrica din surse regenerabile de energie pentru uz propriu,
e desfdsoara o activitate principala diferita de producerea de energie electrica,

e consuma, stocheaza sau vinde energia electrica produsa din surse regenerabile de energie
fie furnizorului de energie electrica cu care prosumatorul are un contract, fie altor consuma-
tori.

Conform acestei definitii, aeroportul International Satu Mare se calificd ca prosumator.

Prosumatorii care au o instalatie cu un efect maxim de 400 kilowati sunt tratati conform procedu-
rilor prevazute in Ordinul ANRE nr. 19/2022 (Ministerul Justitiei, 2022). Acest ordin prevede ca
prosumatorii care detin o instalatie de energie regenerabild cu un efect maxim de 400 de kilowati
pot comercializa energia electricd produsa fara a fi necesara inregistrarea si autorizarea
functionarii acestora.

Configuratia de conectare a instalatiei de energie regenerabild la retea trebuie sa permita atat
consumul de la retea, cat si livrarea energiei electrice produse la retea in aceeasi conexiune.
Mdsurarea energiei electrice trebuie facuta fie cu un contor inteligent, fie cu un contor care per-
mite citirea de la distanta si care poate fi integrat cu contoarele inteligente utilizate de operatorul
de retea. Daca prosumerul are un sistem care include stocarea energiei, trebuie instalat un contor
separat pentru acel sistem.

Ordinul stabileste, de asemenea, doua mecanisme diferite bazate pe capacitatea instalata a
prosumatorului:

1. Pentru prosumatorii cu o capacitate maxima mai mica de 200 de kilowati se aplica mecanis-
mul cantitativ. In cadrul acestui mecanism, prosumatorul este facturat pentru diferenta
dintre energia electrica consumata din retea si energia electrica pe care o produce.

2. Pentru prosumatorii cu o capacitate maxima intre 200 si 400 de kilowati, se aplica mecanis-
mul de reglementare financiara. Furnizorii de energie electrica care incheie contract cu
acesti prosumatori sunt obligati sa cumpere energia electrica care este produsa si livrata in
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retea la pretul mediu ponderat inregistrat pe piata pentru ziua urmatoare pentru luna in
care electricitatea a fost produsa si livrata.

Prosumatorii cu un efect maxim mai mare de 400 kW sunt tratati conform procedurilor prevazute
la art. 55 alin. (3) din Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele publice de energie
electricd (Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei, 2023). Acest regulament
prevede etapele si procedurile necesare pentru conectarea instalatiilor furnizorilor la reteaua
publica de energie electrica.

3.2 Potential de resurse

Aeroportul are o suprafatd de aproximativ 52.000 de metri patrati la nivelul solului, care este
disponibild pentru instalarea panourilor solare fotovoltaice. in plus, este disponibild o suprafats
de 356 de metri patrati pe acoperisul cladirii administrative.

Zona de la nivelul solului este plata cu pasuni si potrivita pentru gdzduirea panourilor fotovoltaice.
Zona inconjuratoare este, de asemenea, plana si nu exista obstacole majore care ar putea bloca
soarele. Pentru a evalua iradierea solara din aeroport, utilizam instrumentul software de simulare
PVGIS al Comisiei Europene. PVGIS utilizeaza date de la satelit pentru a simula radiatia solard la o
coordonata data. Productia medie lunara de energie a aeroportului din Satu Mare, cu un sistem
de 400 kWp este prezentata in Figura 3.1 de mai jos.

Figura 3.1 Productia medie lunara de energie electrica cu un sistem de 400 kWp.
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Sursa: PVGIS

Puterea livratd de panourile fotovoltaice va fi mai mica decat puterea produsa de celulele foto-
voltaice din cauza pierderilor in cabluri, invertoare si a prafului sau zapezii care acoperda modulele.
De asemenea, modulele si vor pierde eficienta in timp. Preconizdm o pierdere totald a sistemului
de 14%, conform ipotezei standard a PVGIS.
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Din figura 3.1 rezulta ca productia de energie variaza semnificativ de-a lungul anului, atingdnd un
varf in lunile de vara iunie, iulie si august. Figura 3.2 prezinta productia medie orara de energie
electrica in fiecare sezon.*

Figura 3.2 Productia medie orara de energie electrica cu un sistem de 400 kWp.
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Sursa: PVGIS

Suprafata permite o libertate totald in ceea ce priveste amplasarea panourilor. Astfel, pre-
supunem ca panourile fotovoltaice sunt orientate spre sud, cu o panta fixa de 35 de grade.

Suprafata necesara pentru a produce o anumita cantitate de energie depinde de eficienta
panourilor fotovoltaice si de distanta necesard intre panouri pentru a evita umbrirea reciproca a
panourilor.

Presupunem ca modulele fotovoltaice au un randament maxim de 22,6%, asa cum este indicat in
documentatia tehnica a furnizorilor. Avand in vedere un sistem de 400 kWp, aceasta implica fap-
tul c& modulele acoperd 1770 de metri patrati. in plus, distanta dintre module este necesar3 in
scopuri de intretinere si pentru a evita umbrirea reciproca a panourilor.

O estimare superioard a suprafetei de teren necesare pentru un sistem de 400 kWp este de
10.000 de metri patrati, inclusiv spatiul necesar Intre module. Astfel, chiar si pentru un sistem de
1600 kWp, suprafata de teren necesara este cu mult sub cei 52.000 de metri patrati disponibili
pe aeroport, iar suprafata de teren nu reprezinta o constrangere pentru producerea de energie
fotovoltaica pe aeroport.

3.3 Aspecte economice

Ca majoritatea investitiilor, productia de energie solard la Aeroportul International Satu Mare im-
plica cheltuieli de capital si cheltuieli operationale. Deoarece aeroportul va avea posibilitatea de
a vinde surplusul de energie electrica catre retea, investitia este, de asemenea, asociatd cu un

I larna include lunile decembrie, ianuarie si februarie; primavara include martie, aprilie si mai; vara include iunie, iulie
si august; toamna include septembrie, octombrie si noiembrie.
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venit potential. Aceste aspecte economice sunt prezentate mai jos si constituie baza pentru con-
textele potendiale de afaceri prezentate mai tarziu, in capitolul 4.

3.3.1 CAPEX si OPEX

Cheltuielile de capital (CAPEX) si cheltuielile operationale (OPEX) asociate cu instalarea energiei
solare la aeroport pot varia de la un furnizor la altul. Pentru a oferi estimari clare ale costurilor pe
care aeroportul le poate suporta atunci cand investeste intr-o instalatie solard, am adunat infor-
matii privind costurile de la doi furnizori locali relevanti de instalatii de energie solara din Satu
Mare. Acestia vor fi denumiti Tn continuare furnizorul A si furnizorul B.

CAPEX

Furnizorul A poate livra panourile solare pentru un cost de investitie de 1.000 de euro pe kWp,
fara TVA. Aceasta include toata forta de munca necesara instalarii modulelor, documentatia nece-
sard, structura pe care sunt montate panourile, cablurile fotovoltaice (DC), cablurile de alimen-
tare (AC), panourile (ACsi DC), invertoarele, echipamentul de masurare si monitorizare (LOGGER),
gardul perimetral si garantiile. Aceeasi livrare poate fi efectuata de furnizorul B pentru un cost de
investitie de 647,5 euro pe kWp, fard TVA. Se asteapta ca panourile sa produca mai mult de 99 %
din capacitatea initiald in primul an, Tnainte ca eficienta sa scada cu 0,4 % in fiecare an pe parcur-
sul duratei lor de viatd de 30 de ani. Cu o intretinere anuald adecvata, in aceastd perioada, pro-
ductia ar trebui sa se mentina la peste 85 % din capacitatea initiala.

Ambii furnizori pot furniza, de asemenea, sisteme de stocare a energiei, cu capacitati ale bateriilor
de 161 kWh si 193,5 kWh. Intervalul de exploatare a capacitatii recomandat pentru maximizarea
duratei de viata a bateriei prezinta un nivel de incarcare de 95% si un nivel de descdrcare de 20%.
La aceste niveluri, se asteapta ca bateriile sa suporte peste 5.000 de cicluri de incdrcare. Cu toate
acestea, capacitatea de stocare va scadea cu 2% in fiecare an, ceea ce va duce la necesitatea
inlocuirii acestora dup& aproximativ 15 ani. In plus fata de pachetul de baterii, sistemul de stocare
a energiei include controlere inteligente de rack si un Smart PCS (Power Conversion System) pen-
tru monitorizarea si optimizarea bateriilor, inversarea curentilor si gestionarea fluxului de e-ner-
gie electricd. Costul investitiei pentru sistemul de stocare de 161-kWh este de 75.000 de euro cu
furnizorul A si de 59.000 de euro cu furnizorul B, fara TVA. Pentru sistemul de 193,5 kWh, costul
investitiei este de 90.000 de euro cu furnizorul A si de 66.000 de euro cu furnizorul B.

Tabelul 3.1 Cheltuieli de capital
Instalare Cost Investitie furnizor A Cost Investitie furnizor B
(fara TVA) (fara TVA)
Panouri FV (1 kWp) 1000 € 647.5 €
Baterii 161 kWh 75000 € 59000 €
Baterii 193.5 kWh 90 000 € 66 000 €

Sursa: Vista Analyse

OPEX

Costurile operationale sunt legate de intretinerea necesara pentru a mentine panourile si bat-
eriile pe deplin functionale pe intreaga lor duratd de viatd. Acestea ar putea fi sarcini precum
remedierea problemelor aparute, curdtarea, verificdrile fizice si testele software. Furnizorul A
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declara ca costurile operationale ale panourilor fotovoltaice sunt de 12 euro pe kWp in fiecare an,
fara TVA, in timp ce furnizorul B declara 6,48 euro pe kWp.

Pentru sistemele de stocare a energiei, costurile operationale anuale sunt aceleasi pentru dife-
ritele tipuri de baterii, indiferent de capacitatea lor individuald. Acestea se ridicad la 2 000 EUR fara
TVA in cazul furnizorului A. In cazul furnizorului B, costurile operationale anuale sunt de 660 EUR,
dar numai pentru prima baterie. In cazul in care se instaleazd mai multe baterii, costurile ope-
rationale pentru cele suplimentare sunt de 330 de euro pe an.

Tabelul 3.2 Cheltuieli operationale
Instalare Cost operational furnizor A Cost operational furnizor B
(fara TVA) (fara TVA)
Panouri FV (1 kWp) 12€ 6.48 €
Prima baterie 2000 € 660 €
Baterie aditionala 2000 € 330 €

Sursa: Vista Analyse

3.3.2 Venituri

Veniturile asociate instalarii panourilor fotovoltaice provin dintr-o combinatie de costuri reduse
cu energia electrica si venituri generate de vanzarea surplusului de energie electrica catre retea.
Prin producerea propriei energii, costurile cu energia electrica ale aeroportului pot fi reduse prin
inmultirea cantitatii de energie electrica produsa cu pretul energiei electrice care ar fi platit altfel
la achizitionarea de la retea. Incepand cu ianuarie 2025, Guvernul Romaniei a impus plafoane
pentru preturile la energia electrica pentru a ajuta la gestionarea cresterii costurilor cu energia.
Tn conformitate cu articolul 1 din Ordonanta de urgent& nr. 192/2022, care a fost prelungitd pana
la 31 martie 2025, pretul pentru consumatorii non-casnici este de 0,26 euro pe kWh, inclusiv TVA
(Ministerul Justitiei, 2022).

Tn orele in care productia este mai mare decat consumul, surplusul de electricitate poate fi stocat
in baterii, in cazul in care acestea sunt si ele instalate. Atunci cand consumul nu mai este acoperit
in mod continuu de productie, energia electrica stocata in baterii poate prelua atunci rolul de
sursa de alimentare. Acest lucru permite Tn continuare evitarea costurilor de achizitionare a e-
nergiei electrice din retea. in cazul in care productia depaseste atat consumul, cat si capacitatea
de stocare a bateriilor, aceastd energie electric poate fi vandut inapoi in retea. In conditii nor-
male, pretul obtinut din vanzarea energiei electrice catre retea este calculat ca pretul mediu pon-
derat al pietei pentru ziua urmatoare pentru lunain care a fost produsa energia electricd. Cu toate
acestea, operatorul de retea din Satu Mare informeaza cd Tn acest moment va exista un pret
constant de 0,06 euro pe kWh. Este aproape sigur ca acest lucru nu se va intampla pe parcursul
intregii perioade de productie a energiei solare de 30 de ani, dar, deoarece este vorba de infor-
matiile actuale de prima mand, calculele veniturilor se vor baza pe acest pret.

3.4 Aspecte sociale si de mediu

Pe langa faptul cd instalatiile fotovoltaice solare de la Aeroportul International Satu Mare ar con-
tribui, in general, la acoperirea necesarului de energie electrica si la reducerea costurilor
operationale ale aeroportului, exista si unele aspecte sociale si de mediu care trebuie discutate.
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n cazul in care aeroportul isi furnizeazs toatd energia electrica din retea, emisiile vor fi determi-
nate de mixul energetic roménesc prezentat in figura 1.2. Atat Agentia Europeana de Mediu, cat
si Secretariatul UNFCCC (UN Climate Change) publica estimari pentru echivalentii de CO2 pe kilo-
watt-ora de electricitate. Conform AEM, intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera a pro-
ductiei de energie electrica in Romania a fost de 0,234 kg CO2echivalent pe kilowatt-ora in 2023
(AEM, 2024), in timp ce Calculatorul emisiilor de gaze cu efect de serd al UNFCCC a estimat 0,2895
kg CO2echivalent pe kilowatt-ora pentru 2022 (UNFCCC, 2023). Electricitatea produsa prin ener-
gie solara este considerata cu emisii zero, astfel Tncat fiecare kilowatt-ora produs de panourile
fotovoltaice ar reduce emisiile de C02 ale aeroporturilor cu intre 0,234 si 0,2895 kg CO2echivalent.

Un alt aspect al productiei de energie este poluarea aerului. Poluarea aerului cauzata de
»poluantii traditionali” - particule mai mici de 2,5 microni pe metru cub (PM2,5) impreuna cu
dioxidul de azot (NO2) si ozonul (03) - reprezintd incd o problema grava in Europa si Romania.
Aceste particule sunt asociate cu peste 8 milioane de decese premature la nivel mondial in fiecare
an si provin in principal din producerea de energie electrica prin arderea combustibililor fosili, din
transporturi si din industria chimica si miniera (Programul ONU pentru Mediu, 2023). Desi can-
titatile sunt reduse in comparatie cu energia produsa din combustibili fosili, emisiile poluante in
atmosfera apar si in cazul producerii de energie din anumite surse regenerabile, cum ar fi centra-
lele geotermale. Pe de alta parte, energia solard nu este o sursa de poluare a aerului, ceea ce
fnseamna ca instalatiile fotovoltaice solare de la Aeroportul International Satu Mare contribuie la
atenuarea acestor emisii.
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4 Contextul de afaceri

Pe bazainformatiilor prezentate in capitolele anterioare, am stabilit mai multe optiuni de investitii
in panouri fotovoltaice si in stocarea energiei (baterii) la Aeroportul International Satu Mare.
Toate optiunile de investitii, prezentate mai jos in tabelul 4.1, implica un sistem fotovoltaic de
400 kWp, dar diferd in ceea ce priveste capacitatea de stocare instalata. Conform celor discutate
in capitolul 3, in baza reglementarilor actuale privind productia de energie din surse regenerabile
in Romania, s-a selectat o capacitate de 400 kWp. Sub pragul de 400 kWp, aeroportul evita necesi-
tatea unor evaluari, documentatii si proceduri de aplicare suplimentare. Prima optiune include
doar panouri fotovoltaice, fara capacitate de stocare. Urmadtoarele optiuni au o capacitate de
stocare din ce In ce mai mare, pana la 935 kW, ceea ce este suficient pentru a stoca aproape
intreaga productie de energie electricd, chiar siin timpul lunilor de vara cu productie ridicata.

Tabelul 4.1 Optiuni de investitii
Panouri fotovoltaice Capacitate de stocare

Optiunea 1 400 kWp 0
Optiunea 2 400 kWp 193,5 kWh
Optiunea 3 400 kWp 387 kWh
Optiunea 4 400 kWp 580,5 kWh
Optiunea 5 400 kWp 774 kWh
Optiunea 6 400 kWp 935 kWh

Sursa: Vista Analyse

4.1 Investitii si intretinere

Tabelul 4.2. prezinta cheltuielile de capital (CAPEX), combinand costul unui sistem fotovoltaic de
400 kWp si diferite capacitati de stocare a bateriei. Aceste cifre se bazeaza pe costurile descrise
in capitolul 3.3.1. Costul de investitie pentru panourile fotovoltaice ramane constant in toate
optiunile pentru ambii furnizori. Cu toate acestea, costul total al investitiei creste pe masura ce
creste capacitatea de stocare a energiei electrice. Furnizorul A percepe un cost fix de 400.000
EUR pentru panourile fotovoltaice, in timp ce furnizorul B oferd un pret de 259.000 EUR. in plus,
furnizorul B oferd, de asemenea, preturi mai mici pentru baterii, ceea ce in ansamblu reprezintd
alternativa cea mai ieftina.

Tabelul 4.2 Cost de investitie (CAPEX)
Furnizor A Furnizor B
Optiunea 1 400 000 € 259 000 €
Optiunea 2 490 000 € 325000 €
Optiunea 3 580000 € 391000 €
Optiunea 4 670000 € 457 000 €
Optiunea 5 760000 € 523000 €
Optiunea 6 835000 € 582 000 €
Sursa: Vista Analyse
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Atat panourile fotovoltaice, cat si bateriile utilizate pentru stocarea energiei electrice necesita
intretinere periodica pentru a asigura performante optime si longevitate pe intreaga durata de
viatd preconizatd. Tabelul 4.3 ofera o imagine de ansamblu a costurilor anuale totale de intreti-
nere pentru panourile fotovoltaice si bateriile furnizate de furnizori. Costurile de intretinere
pentru panourile fotovoltaice raman constante pentru toate optiunile, deoarece dimensiunea sis-
temului fotovoltaic este aceeasi. Pe de altd parte, costul de intretinere pentru baterii variaza in
functie de capacitatea de stocare instalata.

Tabelul 4.3 Cost anual de intretinere (OPEX)
Furnizor A Furnizor B
Optiunea 1 4800 € 2590 €
Optiunea 2 6 800 € 3250€
Optiunea 3 8800 € 3580¢€
Optiunea 4 10800 € 3910€
Optiunea 5 12 800 € 4240 €
Optiunea 6 14 800 € 4570 €
Sursa: Vista Analyse

Pe baza informatiilor furnizate de furnizorul A, se presupune ca va fi necesar sa se achizitioneze
baterii noi dupa 15 ani. Aceasta analiza presupune ca costul investitiei pentru a doua inlocuire a
bateriei va fi acelasi cu costul investitiei initiale. Cu toate acestea, ar putea fi rezonabil sa se anti-
cipeze ca preturile bateriilor vor scadea in urmatorii 15 ani datoritd progreselor tehnologice. Pa-
nourile fotovoltaice au o durata de viata de 30 de ani si se presupune ca nu vor fi necesare inves-
titii suplimentare in aceasta perioada.

Venituri

Dupa cum s-a mentionat in capitolul 3.3.2, veniturile asociate instalarii de panouri fotovoltaice
provin dintr-o combinatie de reducere a costurilor cu energia electrica si venituri generate de
vanzarea surplusului de energie electrica catre retea. Reducerea costurilor cu energia electricad
provine din utilizarea directa a energiei electrice si din utilizarea energiei electrice stocate n ba-
terii. Venitul din vanzarea energiei electrice se determina prin inmultirea productiei excedentare
cu pretul energiei electrice stabilit de operatorul de retea pentru energia vanduta Thapoi in retea.

Tabelul 4.4 Venituri anuale
Din reducerea costurilor  Venituri din vanzarea de ener- Venituri totale
cu energia electrica gie electrica in retea
Optiunea 1 89557 € 6 855 € 96412 €
Optiunea 2 97082 € 4690 € 101772 €
Optiunea 3 103918 € 3112¢€ 107030 €
Optiunea 4 109 181 € 1898 € 111079 €
Optiunea 5 112944 € 1029¢€ 113974 €
Optiunea 6 113 750 € 797 € 114547 €
Sursa: Vista Analyse
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Tabelul 4.4 rezuma veniturile anuale medii generate de sistemul fotovoltaic si de diferitele nive-
luri de stocare a bateriei. Veniturile variaza de la an la an, in functie de starea bateriei, de consu-
mul de energie electrica al aeroportului si de capacitatea de productie a panourilor fotovoltaice.
Pe parcursul duratei lor de viatd de 30 de ani, eficienta panourilor scade cu 0,4% in fiecare an, iar
capacitatea de stocare a bateriei scade cu aproximativ 2% anual, pand cand ajunge la aproximativ
73% din capacitatea maxima in al 15-lea an.

Pe masura ce capacitatea de stocare a bateriilor creste de la zero Tn optiunea 1 la 935 kWh in
optiunea 6, reducerea costurilor cu energia electrica creste simultan, de la 89.557 la 113.750 de
euro. Reducerea costurilor care rezulta din utilizarea directa a energiei electrice generate ramane
constantd in toate optiunile, dar creste in timp pe masura ce creste consumul de energie electrica
al aeroportului. Cresterea se datoreaza utilizarii energiei electrice stocate, care, in mod deloc sur-
prinzator, creste odatd cu cantitatea disponibilda de acumulatori. Pe de altd parte, venitul din
vanzarea de energie electrica catre retea scade pe masura ce stocarea in baterii creste, de la
aproape 7.000 de euro in optiunea 1 la mai putin de 800 de euro in optiunea 6. Pe masura ce
capacitatea de stocare creste, exista mai putind energie electricd excedentara de vandut si
aceasta este utilizatd pentru consumul propriu. Veniturile totale cresc odata cu capacitatea de
stocare a bateriilor, deoarece pretul pe care aeroportul il plateste pentru energia electrica achi-
zitionata de la retea este mai mare decat pretul perceput pentru vanzarea energiei electrice ina-
poi la retea. Prin utilizarea energiei electrice stocate pentru consumul propriu, aeroportul inlo-
cuieste energia electrica care altfel ar fi fost cumparata, crescand astfel veniturile totale.

Valoarea actuala neta (VAN)

Tabelul 4.5. prezinta fluxul de numerar anual mediu si VAN rezultatd, calculata pe o perioada de
30 de ani cu o ratd de actualizare de 10%. in timp ce veniturile sunt mai mari pentru optiunile cu
0 capacitate de stocare mai mare datorita dependentei reduse de retea, costurile de investitii si
operationale mai mari diminueazad VAN atat pentru furnizorul A, cat si pentru furnizorul B.

Tabelul 4.5 Veniturile anuale si valoarea actuala neta
Furnizor A Furnizor B
Flux mediu de numerar NPV Flux mediu de numerar NPV
Optiunea 1 91184 € 466 387 € 93822 € 628 221 €
Optiunea 2 94972 € 394021 € 98 522 € 598 232 €
Optiunea 3 98230 € 317537 € 103 450 € 567 236 €
Optiunea 4 100279 € 230384 € 107 169 € 525572 €
Optiunea 5 101174 € 132685 € 109734 € 473 361 €
Optiunea 6 99747 € 30651 € 109977 € 406 900 €
Sursa: Vista Analyse

Fluxul de numerar mediu anual ia Tn considerare veniturile anuale, costurile de intretinere atat
pentru panourile fotovoltaice, cat si pentru sistemele de stocare, precum si investitiile suplimen-
tare in capacitatea de stocare necesare in anul 15. Venitul rdmane identic intre furnizori,
deoarece este determinat de nivelurile de productie, de capacitatea de stocare si de pretul ener-
giei electrice. Cu toate acestea, costurile anuale mai mari de intretinere ale furnizorului A si cos-
turile de investitii pentru baterii noi determina fluxuri de numerar mai mici pentru toate optiunile
in comparatie cu furnizorul B.
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Tabelul 4.6 Valoarea actuald netd a bateriilor izolate
Furnizor A Furnizor B
NPV pentru toate NPV pentru o NPV pentru toate NPV pentru o
bateriile baterie aditionala bateriile baterie aditionala
Optiunea 1 - - - -
Optiunea 2 -72 366 € -72 366 € -29989 € -29989 €
Optiunea 3 -148 850 € -76 484 € -60 985 € -30996 €
Optiunea 4 -236 003 € -87 153 € -102 649 € -41 665 €
Optiunea 5 -333702 € -97 699 € -154 860 € -52211¢€
Optiunea 6 -435736 € -102 034 € -221320€ -66 460 €
Sursa: Vista Analyse

Tabelul 4.6 descrie valoarea neta actuald a bateriilor in mod izolat pentru ambii furnizori, in
functie de optiuni. Prima coloana rezuma VAN pentru capacitatea totald de stocare in fiecare
optiune, iar a doua coloand prezinta VAN pentru addugarea a incd 195,3 kWh in capacitatea de
stocare. Pentru ambii furnizori, pierderile financiare asociate cu investitia in capacitatea de sto-
care cresc pe masurd ce creste capacitatea totald de stocare. In cazul optiunii 2, cu o capacitate
de stocare de 193,5 kWh, bateriile sunt utilizate integral in cea mai mare parte a anului, deoarece
surplusul de energie electrica produsa depdseste adesea capacitatea de stocare disponibila. Cu
toate acestea, atunci cand capacitatea de stocare creste, bateriile sunt mai rar umplute la capa-
citate maxima. Ca urmare, veniturile suplimentare generate de cresterea capacitatii de stocare
scad.

4.4 Analiza de sensibilitate

Pentru a verifica acuratetea valorii actualizate nete, am efectuat o analiza de sensibilitate. Am
analizat urmatorii parametri:

e Nivelurile de incarcare a bateriilor
e Rata de actualizare
e Pretul energiei electrice achizitionate

e Costul bateriilor

4.4.1 Modificarea nivelurilor de incarcare a bateriilor

Pand acum, am presupus ca bateriile sunt incarcate intre 20 si 95% pentru un interval de 75 de
puncte procentuale. Tn calculele de sensibilitate, am examinat niveluri de 80%, 85% etc. pani la
100%. Nici unul dintre acestea nu modifica clasificarea optiunilor si concluzia cd o baterie in sine
nu este rentabild.

4.4.2 Modificarea ratei de actualizare

Pana in prezent, am presupus o rata de actualizare (denumitad si cerinta privind rata de rentabili-
tate) de 10%. In calculele de sensibilitate, am experimentat cu o rat3 de actualizare mai mare. O
ratd de actualizare mai mare nu modifica clasificarea optiunilor si concluzia ca o baterie in sine
nu este rentabila.
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Daca reducem rata de actualizare la 5%, o baterie devine rentabila Th cazul furnizorului B. Motivul
este cd, In acest caz, veniturile viitoare (reducerea costurilor) rezultate din utilizarea unei baterii
au o pondere mai mare, in comparatie cu costul de investitie al unei baterii. In cazul furnizorului
B, rata de actualizare trebuie sa scada pana la 1% pentru ca o baterie sa devind rentabild.

Modificarea pretului energiei electrice achizitionate

Reamintim cd o baterie permite aeroportului sd cheltuiascd energia electrica stocata in loc sa
cumpere energie electrica de la retea si permite sa se economiseasca energie electricad in loc sa
se vanda la retea. Venitul anual depinde de conditiile fizice, cum ar fi capacitatea de incarcare, si
de diferenta de pret dintre energia electrica achizitionata si cea vanduta.

Daca crestem pretul electricitatii achizitionate de la 0,26 euro/kWh la 0,51 euro/kWh, instalarea
unei baterii este profitabild in conformitate cu furnizorul A (Tabelul 4.7.). Aceasta este o crestere
apropiatd de 100%. O crestere la 0,66 euro/kWh face ca o a doua baterie sa fie profitabila, si asa
mai departe. Tabelul 4.7 aratd, de asemenea, ca pentru ca instalatia fotovoltaica sa fie profitabila
este necesar un pret de numai 0,12 euro/kWh, conform furnizorului A.

Tabelul 4.7 Sensibilitatea pretului energiei electrice, Furnizor A
0.12 € 0.51€ 0.54 € 0.66 € 0.86 € 214 €
Optiunea 1 = 1276577 1388093 1775754 2 407 581 6 580 391
Optiunea 2 -114 024 1276577 1398 054 1820 340 2 508 602 7054127
Optiunea 3 -229 209 1267 323 1398 054 1852 509 2593201 7484 991
Optiunea 4 -347 406 1234097 1372250 1852 509 2 635 256 7 804 793
Optiunea 5 -468 578 1177174 1320940 1820709 2 635 256 8014 807
Optiunea 6 -578 395 1088 661 1234289 1740527 2565618 8014 807

Sursa: Vista Analyse

Trecdnd la furnizorul B, este necesar un pret de 0,36-0,37 euro/kWh pentru ca atdt una, cat si
doua baterii sa fie profitabile (tabelul 4.8). Aceasta reprezintd o crestere a pretului de aproape
40%. Tabelul 4.8 aratd, de asemenea, cd pentru ca instalatia fotovoltaicad solard sa fie rentabila
este necesar un pret de numai 0,07 euro/kWh, conform furnizorului B.

Tabelul 4.8 Sensibilitatea pretului energiei electrice, Furnizor B
0.07 € 0.36 € 037 € 0.45 € 0.58 € 1.49€

Optiunea 1 = 963 964 1001 750 1254180 1665601 4610625
Optiunea 2 -86 101 € 963 964 1005 126 1280102 1728271 4936 345
Optiunea 3 -169 228 € 960 828 1005 126 1301 049 1783358 5235814
Optiunea 4 -252 707 € 941511 988 324 1301 049 1810 743 5459223
Optiunea 5 -336536 € 906 198 954 912 1280342 1810 743 5607 444
Optiunea 6 -413 480 € 845 341 894 686 1224328 1761595 5607 444

Sursa: Vista Analyse
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4.4.4 Costul investitiilor

Un venit mai mare rezultat din baterii le face profitabile, dar un cost mai mic face acelasi lucru.
Pentru ca o baterie sa fie rentabild, costul de investitie nu trebuie sa fie mai mare de 31.612 euro
pentru furnizorul A si de 41.804 euro pentru furnizorul B. Aceasta inseamna ca costul de investitie
ar trebui sa fie redus cu 58.388 euro pentru furnizorul A (reducere de 65%) si cu 24.196 euro
pentru furnizorul B (reducere de 35%).
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5 Urmatorii pasi

Acest studiu de prefezabilitate a aratat cd o instalatie fotovoltaica solara de 400 kWp la Aeropor-
tul International Satu Mare este profitabild. Profitul eventual al uneia sau mai multor baterii va
depinde de costul instalatiei si de diferenta de pret la momentul achizitiei. La preturile si costurile
actuale, bateriile nu par a fi profitabile. Altfel spus, instalatia este probabil sa fie mai rentabila
daca este autonoma, fara baterii.

Rentabilitatea instalatiei fotovoltaice este robustd. Cu alte cuvinte, aceasta se mentine chiar daca
costul instalatiei este semnificativ mai mare, volumul productiei este semnificativ mai mic sau
rata de rentabilitate necesard este semnificativ mai mare. Pentru a identifica costul instalatiei,
am colectat informatii de la principalii furnizori. Pentru a identifica potentialul de productie, am
utilizat software-ul de ultim3 generatie PVGIS. In etapa urmdatoare, va fi utild compararea
estimarilor noastre cu datele de la instalatiile fotovoltaice solare existente in apropiere, dintre
care exista cel putin una. Un alt pas urmator este detalierea proiectului in conformitate cu ce-
rintele institutiilor financiare relevante si ale autoritatilor competente.

Rentabilitatea robusta a unei instalatii fotovoltaice solare de 400 kWp ridica intrebarea dacad ae-
roportul ar trebui sa instaleze o capacitate mai mare. Dupa cum s-a mentionat in capitolul 3.1,
reglementarile referitoare la instalatiile de peste 400 kWp sunt mai complicate decat cele de sub
400 kWp. Cu toate acestea, ar putea fi util sa se ia in considerare o instalatie de capacitate mai
mare.

Planurile actuale de modernizare si extindere a aeroportului nu includ modernizarea cladirii ad-
ministrative. Includerea cladirii administrative va completa modernizarea, iar cladirea administra-
tiva va fi cu siguranta modernizata la un moment dat. Productia aditionald de energie electrica ar
putea fi utilizata Tn acest scop.
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Anexe

A Consumul de energie

Tn aceastd anexa prezentdm tabelul complet al consumului de energie estimat pe lund in perioada
2025-2035. Estimarile servesc drept baza pentru figura 2.4 din raport.

A.1 Estimarea consumului lunar de energie

Asa cum este descris in capitolul 2.2.2, estimarile privind consumul viitor de energie la terminalele
aeroportului se bazeaza pe datele furnizate de conducerea Aeroportului International Satu Mare.
Luand Tn considerare numarul istoric de pasageri (2019-2023), numarul estimat de pasageri
(2025-2035) si suprafata vechiului terminal, am efectuat o analiza de regresiune privind consumul
lunar de energie electrica al aeroportului (2019-2023).

Tabelul A.1 Estimarea consumului lunar de energie (MWh)

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

ian 94,14 94,49 94,88 9560 96,25 97,00 97,87 9886 100,00 101,31 102,82
feb 75,41 75,72 76,08 76,73 77,32 7800 78,78 79,68 80,72 8191 83,27
mar 72,21 72,52 72,86 73,50 74,08 74,74 75,50 76,38 77,39 78,55 79,88
apr 61,02 61,36 61,75 6248 63,13 63,88 64,74 6573 6687 68,18 69,69
mai 62,12 62,52 62,96 63,79 6453 6539 6638 6751 6882 70,32 72,05
iun 6701 6739 6783 6864 6937 70,21 71,18 72,29 73,57 75,04 76,73
ul 72,52 73,06 73,65 74,77 7577 76,93 7826 79,79 8155 83,58 85,91
aug 73,46 74,07 74,75 76,02 77,16 78,47 79,98 81,72 83,72 86,01 88,65
sept 69,44 699 70,54 71,63 72,61 73,73 75,03 76,51 78,22 80,19 82,45
oct 6842 6882 69,27 70,10 70,85 71,71 72,70 73,83 7514 76,65 78,38
noi 86,34 8667 8703 87,72 8834 89,05 89,86 90,80 91,88 93,12 94,55
dec 89,51 89,85 90,22 90,92 9156 92,28 93,12 9408 9518 96,45 97,91

Anual 891,59 896,42 901,82 911,90 920,97 931,40 943,40 957,20 973,07 991,32 1012,30
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